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100% erneuerbare Energieversorgung



GEG am Ende was nun ? 7~ O\
solaresbauen

wir machen energie effizienter

« Zieldefinition: GEG 2024
o Transformation & Klimaschutz priorisieren.
o Ordnungsrecht, da Marktkrafte nicht stark genug sind.

 Bisher erreicht:

o Die Heizungsindustrie hat im Jahr 2023 im Vergleich zum Vorjahr 34 Prozent mehr
Heizungsanlagen (1,3 Mio.) verkauft,

o Gasheizung 60% (+ 32%), 9% Olheizungen (+ 50%), 27% Warmepumpen
(Umsatzeinbruch in 2024), Pelletheizungen 4% (- 57%)),

100% erneuerbare Energieversorgung 2



GEG in der Praxis RN

Mehrfamilienhaus in Staufen solares bauen

wir machen energie effizienter

Objekt-Kenndaten

(Contracting Projekt / solares bauen)

- Wirtschaftliche System-Ldsung
Stundliche Kenndaten: 2019 — 2021
Erflllt Anforderungen EWarmeG BaWi
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Flache 3840 m?

Bewohner*innen 70
Warmebedarf 465 MWh/a 121 kWh/m?=Jahr

Raumwarme 330 MWh/a 66 kWh/m2xJahr
Warmwasser 135 MWh/a 35 kWh/m2xJahr
Nutzenergie Warmwasser 45 MWh/a 12 KWh/m2xJahr
Norm-Heizlast 180 kW
Haushaltsstrombedarf 76 MWh/a
Y% 158 kWp
Pufferspeicher 200 kWh

100% erneuerbare Energieversorgung 3




GEG In der Praxis

solaresbauen

Mehrfamilienhaus in Staufen

wir machen energie effizienter

100% erneuerbare Energieversorgung




GEG 2023 Iin der Praxis

Im Vergleich zu erneuerbare Warmegesetz BaWu

/7 O\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

EwWarmeG BaWiu GEG

Erneuerbare Warme 15% 65%
Gultigkeit ab 2007 (ab 2024)**

ab 06/2026

ab 06/2028
Warmeschutz Ja (-15%) nein
Sole/Wasser-Waser- JAZ > 3,50 (JAZ > 2,50)
Warmepumpe
Kachelofen ja (> 30%) nein
Solarthermie ja /l 0,06 m2/m? jein // 0,06 m2/m?2

+ 60% Biomasse/\Wasserstoff
Fernwéarme ja ja
(keine Anforderung) (Transformationsplan)

Holzpellet ja ja
Wasserstoff/Biogas nein ja / mindestens

65% Biomasse / Wasserstoff

KWK

ja / min. 50% KWK

nein / (nur mit Biomasse)

Photovoltaik

ja 20 W/m?2 WIl.

nein

** ab 06/2026 bei mehr als 100.000 EW, wer davor einbaut muss sicherstellen,
dass der eingebaute Kessel mit 15% (bis 2029), 30% (bis 2035) und 40% (bis
2040) mit grinem oder blauem Wasserstoff oder Biokraftstoff.
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GEG am Ende was nun ? RN

Aktuelle Entwicklungen solaresbauen
wir machen energie effizienter
Variante Beschreibung Technik
Gaskessel Anlage im Bestand 2018 220 kW
Gaskessel + BHKW | Contracting-Mal3nahme Gaskessel: 180 kW

EWarmeG BaWau erfullen BHKW: 100 kW / 50 kW
(keine Kosten WEG)

Warmepumpe nach | GEG erfullt! Gaskessel: 180 kW

871 h + Gaskessel Warmepumpe: 60 kW

Warmepumpe GEG erfillt! Warmepumpe: 180 kW

monovalent

Warmepumpe nach | nach GEG vermutlich nicht | Gaskessel: 60 kW

8§71 h + BHKW + zulassig BHKW: 50 kW

Gaskessel Warmepumpe: 60 kW
Variante Beschreibung

+ PV-Anlage 100 kW, + Umbau auf Mieterstromkonzept

100% erneuerbare Energieversorgung 6



Investitionskosten 7N

GEG-Sanierung der Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

€ Investitionskosten (netto)
500.000 - Warmepumpe monovalent:
10-fach hoéhere Investitionskosten
_ 2
400,000 ca. 90 €/m
300.000
200.000 .
100.000
0

Gaskessel BHKW + Gaskessel WP nach §71 h WP monovalent WP + BHKW + Gaskessel

B \Warme-/Kalteerzeuger mHydraulische und elektrische Anbindung sowie MSR  Nebenkosten + Sonstiges ©BEG-Zuschuss

100% erneuerbare Energieversorgung



Jahreskosten [€/a] 7~ N\

GEG-Sanierung der Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

- Warmepumpe (monovalent)
€/a Anstieg Betriebskosten + 1000,- €/a (gegenuber Alt-Bestand)

Anstieg Betriebskosten + 16.000,- €/a (gegenuber aktuellem Bestand)
70.000

64.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Gaskessel BHKW + Gaskessel WP nach §71h WP moenovalent WP + BHKW + Gaskessel

m Kapitalkosten mit Férderung m Verbrauchskosten inkl. Erlése Strom m Betriebskosten

100% erneuerbare Energieversorgung 8



CO,-Emissionen 77N\

GEG-Sanierung der Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

L - Warmepumpe (monovalent)
CO2-Aquivalent Einsparung gegeniiber Alt-Bestand: - 25%
in ta Keine Einsparung gegen iiber aktuellem Bestand: >> 100%

140

120

100

80

60

65% erneuerbar !

40
65% erneuerbar !

20

Gaskessel WP nach §71 h WP monovalent WP + BHKW + Gaskessel

100% erneuerbare Energieversorgung



GEG 2023 in der Praxis
CO,-Bilanzierung: 0 bis 860 g/kWh !!

/7 O\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

CO,-Emissionen

Strom

Erdgas

(Strommix 2022 inkl. Vorketten)

GEG: 860 g/kWh (Verdrangungsmix) 240 g/kWh
560 g/kWh (Strommix)

Bundesférderprogramm | 732 g/kWh (EffizienzmalRnahme) 201 g/kWh
Energiewechsel (EEW) 366 g/kWh
Stand: 30.11.22 (Energietragerwechsel)

0 g/kWh (Erneuerbar lokal)
Bundesforderprogramm | 435 g/kWh (EffizienzmalRnahme) 201 g/kWh
Energiewechsel (EEW) 107 g/kWh
Stand: 01.11.23 (Energietragerwechsel)

0 g/kWh (Erneuerbar lokal)
UBA 485 g/kWh 201 g/kWh

+10 g/kWh (Norwegen)
+38 g/kWh (Russland)
+78 g/kWh (LNG USA)

Kostenaufteilungsgesetz

keine Angabe/Abgabe

201 g/kWh

EMAS

ca. 0 g/kwh (Okostrombezug)

solares bauen GmbH
2022

2030

674 g/kWh (VerdrAngungsmix)
432 g/kWh (Strommix)

576 g/kWh (Verdrangungsmix)
223 g/kWh (Strommix)

250 g/kWh

100% erneuerbare Energieversorgung




CO,-Emissionen (BA: Cosima Freier / TU Berlin) 7~ N\
GEG-Sanierung der Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

OHNE PV Hinweise:
Variable Erzeugerreihenfolge - 1pa11 - Emissionsbilanzierung Modell SB
nach Strommixemissionen 153.865 - |nk| Haushaltsstrom

Warmespeicher: 4-fach grofRer

Grenzwertregelung nach - 20.260
Strommixemissionen 20983
20.260
WP, BHKW und Gaskessel - 21.180
22,232
we it Gaskesse! | 35
18.132
we monoalert | 33515
29.430
BHKW monovalent 18,450
35.987
Referenzszenario: Gaskessel _ A4.957

m 2030
0 10000 20,000 30.000 40.000 50.000
kgCO2efa

m 2022

100% erneuerbare Energieversorgung




CO,-Emissionen (BA: Cosima Freier / TU Berlin) 7~ N\

GEG-Sanierung der Energiezentrale:

solaresbauen

wir machen energie effizienter

OHNE PV
Variable Erzeugermreihenfol ge -18.44?
nach Strommixemissionen 15.865
Grenzwertregelung nach - 20.260
Strommixemissionen 20983
20.260
WP, BHKW und Gaskessel - 21.180
22,232
we e Gesesse! | — 5 0
18,132
we monovatent | .1
29.430
BHKW monovalent 18.450
35.987
Referenzszenario: Gaskessel _ 44.967

m 2030
0 10000 20,000 30.000 40.000 50.000
kgCO2efa

m 2022

100% erneuerbare Energieversorgung

MIT PV
Variable Erzeugermreihenfolge F 16.012
nach Strommixemissionen 6.591
Eigenstromnutzung 5590 14,433
Grenzwertregelung nach F 17.815
Strommixemissionen 7717
17.815
WP, BHKW und Gaskessel 7831
WP mit Gaskessel -19-?43
22.437
WP monovalent ‘.EM
20.164
BHKW monovalent F 27.452
o82
Referenzszenario: Gaskessel _ 33.458
31.315
m 2030
] 10,000 20000 30000 S0.000
m 2022

kgC02e/fa




Residuallast (BA: Hannes Erhardt / HTWG Konstanz) 7~ N\
GEG-Sanierung der Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

Deutsches Stromnetz

Netzebenen b
und Stromfluss /

1 Netz
35.000 km
T!Ietz'ebene 2
2\
100 Netze -~ Netzebene 3 e “
{Iberregianale Vertelinetze < R —
95,000 km\Cims i %—- — s 7
4.500 Netze
510.000 km
Terzanwne
ki
500.000 Netze
1,1 Mio km

Netzebene 7
lokale Verteilnetze
Niederspannun; 2 0.0 kV

nnnnnnnnnnnnnn

100% erneuerbare Energieversorgung



Residuallast (BA: Hannes Erhardt / HTWG Konstanz)

GEG-Sanierung der Energiezentrale:

solaresbauen

wir machen energie effizienter

89 504 kWh/a Erzeugung gesamt

>trom

Netzeinspersung ‘2,3 157"2\:'“%@

Stromspeicher

Verluste 3 705 kWhia

. Strom

. Verluste

Wl Warme
Gas

Hinweise:
- Inkl. Haushaltsstrom

Batteriespeicher (75 kWh)

75815 kWh/a

38 406 kKWh/a ' Stromspeicher
PV Strom
Eigenstrom
e 75 kKWh
135125 kWnv/a
y
7411 kWhia
Netzeinspersung BHKW Strom
Gesamt Stromspeicher
5967 kWh/a 9 820 kWh/a
Stromspeicher Stromspeicher
wp Gebaude
’E‘ 10620 kWh/a x 5675 kWh/a
Netzstrom 7 45K Netzstrom 60.320 KWh'a
Gesamt Netzstiom Gebaude Eigenstrom
Strom-Netz Warmepumpe

Gebaude

45530 kWh/a 47 282 kWhia Strombezug
BHKW Strom Eigenstrom WP Gesamt
Netzeinspeisung WP
69 196 kWh/a 104 551 kWhia
BHKW Strom Umweltwarme
Eigenstrom
124 870 kWh/a
N KW Strom
436744 kWhia 384 216 kWhia pugung Gesamt 249 740 kWh/a
O BHKW Warme
Gasbezur Gasbezug "
Gas-Netz Gesamt 9 BHKW kw Erzeugung

Veruste 19211 kWh/a
52 528 kWhia BHEW

Gasbezug
Gastherme

re Energievers

Warmespeicher: 200 kwh

Warmmespeicher Wi

Strombezug
des Gebaude

465 482 kWhia
240740 kWhia Gebaude

Warmebezug
des Gebaudes

53.053 kWh/a
Gastherme Warme
Erzeugung




Residuallast (BA: Hannes Erhardt / HTWG Konstanz) /\

GEG-Sanierung der Energiezentrale:

solaresbauen

wir machen energie effizienter

120
100
80
60
40
20
0
-20
-40

Residuallast [kW]

-60
-80
-100
-120

124

36
33

Jahresdauerlinie des Residuallastbezuges 2022

- Monovalent] -PV

Netzausbau
\ vermutlich

\ erforderlich
. \\

i i N

—— 1 -
— —M i Referenz Str¢m Gas

\ | — e
BHKW - v N
—-1.\-_
Netzausbau bzw.

Abschaltung

\ erforderlich

\

730

87,5
1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Stunden im Jahr

Bei Verwendung einer monovalenten Warmepumpe steigt der
Residuallastbezug um das ca. 3,5-fache !!
Bei Hybrid-Losungen steigt der Residuallastbezug um das 1,6-fache

100% erneuerbare Energieversorgung



Residuallast (BA: Hannes Erhardt / HTWG Konstanz) /\
Batteriespeicher + Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

Jahresdauerlinie des Residuallastbezuges 2022

120 124
100 WP: Monovalenk - P\/_Bat
\ Netzausbau
80 \ vermutlich
e erforderlich
60
E 40 H— |
36 |
i 20 29 - I Ny | 1 -
= e "k Referenz Strom Gas 5o
Ly i r
(_ge 0 *\ “-‘HI
(_30 -20 [—,
£ BHKW/- PV, Bat. |
‘5 -40 — -
2
-60 Netzausbau bzw.
-80 Abschaltung
\ erforderlich
-100
-120 \| -87,5
] 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Stunden im Jahr

- Bei Verwendung einer monovalenten Warmepumpe steigt der
Residuallastbezug um das ca. 3,5-fache !!
- Bei Hybrid-L6sungen steigt der Residuallastbezug um das 1,6-fache

100% erneuerbare Energieversorgung



Netzlast (BA: Hannes Erhardt / HTWG Konstanz) 7~ N\
Batteriespeicher + Energiezentrale: solaresbauen

wir machen energie effizienter

Jahresdauerlinie des Netzstrombezuges 2022

140 133L
120 WP; Monopalent - PV |Bat. Netzausbhau
100 vermutlich
a0 erforderlich
60 ‘ BN
2 a0 ; ==
= 42 R ' I
% 2 errw‘z Strom Gas - PV Bat %SM"‘
]
~ &\L_ |
T -20
z = —
-40 BHKW - P\, Bat. Y 97,0
-60 AN
-80 Netzausbau bzw.
\ Abschaltung
-100 erforderlich
-120
-140
-140
] 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

Stunden im Jahr

- Bei Verwendung einer monovalenten Warmepumpe steigt
die Netzlast um das ca. 3,0-fache !!
- Bei Hybrid-L6sungen steigt der Residuallastbezug um das 1,6-fache

100% erneuerbare Energieversorgung



GEG am Ende was nun ? 7~ N\
Zusammenfassung & Empfehlung solaresbauen

wir machen energie effizienter

¢ Sachstand:

o Trotz hoher bis sehr hoher Investitionskosten steigen die Betriebs- und
Verbrauchskosten. Damit ist das Gesetz in sich widersprichlich, da der nach §5
geforderte ,Grundsatz der Wirtschaftlichkeit” nicht gegeben ist.

o Die CO,-Bilanzierung ergibt auch bei hohen Anteilen von Umweltwarme nur

vergleichsweise geringe CO,-Einsparungen. 65% erneuerbar ist eine ,freie
erfundene Definition“ der Politik.

o Die eingeforderten Losungen fiihren zu extremen Aufwendungen bei Netzausbau
und Residuallastkraftwerken (Gaskraftwerke auf der griinen Wiese).

o Ein Grolteil der eingebauten Warmepumpen verfugt Gber klimaschadliche
Kaltemittel, auch dies wird bei der CO,-Bilanzierung nicht bertcksichtigt.

100% erneuerbare Energieversorgung




GEG 3.0 Ty

Sofortmal3inahmen & Verbesserungsvorschlage solaresbauen
wir machen energie effizienter
GEG 2025:
o Hybrid-L6sungen mit KWK zulassen und fordern ! statt diese zu verbieten.
o CO,-Emissionen korrekt und tberall identisch bilanzieren !
(GEG, WPG, Fernwarme, Transformationsplane, Férderprogramme, EMAS,
offentliche Bauvorhaben...). Siehe GEG, Anlage 9.
o Entbirokratisieren und Eigenverantwortung starken, daher folgende
Verordnungen Paragraphen abschaffen:
I ol I I . E . ;
o Realistische Fristen setzen
§ 71a: Gebaudeautomation; Fristverlangerung + 5 Jahre
o Vollzug sicher stellen ! Aktuell ist der Ehrliche der Dumme!

Sonstige MalRnahmen:

O

Regionale, systemdienliche Energiepreise statt einem einheitlichen Preis flr
ganz Deutschland.

100% erneuerbare Energieversorgung



GEG 4.0 Ty

Nachste Legislaturperiode solaresbauen

wir machen energie effizienter

GEG 4.0:

o Biomasse reduzieren (nur in Ausnahmeféllen erméglichen, wenn weder Fernwarme
noch Warmepumpe moglich sind).

o Einsatz von regenerativen Gasen und chemischen Energiespeichern (Wasserstoff,
Methan, Methanol, ...) ausschliellich fur Spitzenlast und Engpasse zulassen. Keine
Erfullungsoption fur konventionelle Warmeerzeuger (Gaskessel/Olkessel/Holzkessel)

Sonstige MalRnahmen:

o Kostenbeteiligung weiter entwickeln (CO2KostAufG):
- starkere marktwirtschaftliche Verantwortung (Kostenbeteiligung) von Vermietern
- Kostenbeteiligung auch fir strombasierte Systeme

o Bi-direktionales Laden ermdglichen: E-Autos sind die preiswertesten Batteriespeicher.

o Forderprogramme:

- Kéltemittel fur Warmepumpen: nur férdern, wenn diese nach 2030 noch
zugelassen sind.

- Unerschopflichkeit sicher stellen:
Fordersatz ist so hoch, dass der Staat mit der Umsetzung nicht mehr Steuern
und Abgaben einnimmt wie mit dem Einbau eines Gaskessels.

- Monitoring verpflichten ermdglichen als Grundlage flr technische
Weiterentwicklung (Technik, Forderprogramme, Gesetzgebung, ...)

100% erneuerbare Energieversorgung



GEG 3.0 und 4.0 RN

solaresbauen

wir machen energie effizienter

HERZLICHEN DANK

100% erneuerbare Energieversorgung



