Klimaschutz
im Bundestag

Impuls zur Residuallast — Von der Warme- zur Energieplanung

Impuls zur Residuallast — Von der 25 Jahre solares bauen.

Warme- zur Energieplanung Energieeffizienz & Regenerative Energien.
Jorg Lange, Klimaschutz im Bundestag EINLADUNG ZUR FACHTAGUNG
e.V. Freitag, 27. September 2024

Im Solar-Info-Center
Emmy-Noether-StraBle 2 /\
79110 Freiburg

solaresbauen

Teill GEG am Ende. Was nun?

Nachfrageflexibilitit

Der verstirkte Einsatz von Elektrizitat im Gebaude- und Verkehrssektor fiihrt zu einem erhéhten Bedarf an (fossilen)
Residuallast-Kraftwerken, einem entsprechend kapitalintensiven Ausbau der Netzinfrastruktur sowie ggf. sogar zu héheren
Klimagasemissionen. Ist das alles sinnvoll und bezahlbar? Gibt es bessere Alternativen? Was kénnen Wissenschaft & Politik
dazu beitragen, damit die Energiewende vom Kopf auf die FiiBe gestellt wird?

13.30 Uhr  Impuls zur Residuallast
Dr. Jérg Lange // wissenschaftlicher Referent, Klimaschutz im Bundestag e.V.
13.45Uhr  Praxisbeispiel
Energetische Sanierung eines Mehrfamilienhauses nach den Anforderungen des GEG 2023:
Investitionskosten, Betriebskosten, Residuallast, CO,-Emissionen
Dipl.-Ing. (FH) Martin Ufheil // Geschéftsfiihrer solares bauen GmbH

14.15Uhr D ale L6 ge, um zentrale Infrastruktur zu minimieren

Dipl.-Ing. Sebastian Herkel // Fraunhofer ISE, Leitung: Energieeffiziente Geb&ude

14.45Uhr  GEG 3.0:
Was kann und muss Politik tun, damit das Vertrauen in die Energiewende wieder zuriickgewonnen wird?
Referent // in Abstimmung

15.15Uhr  Kaffee-Pause
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Abschied: Wir trauern um Michael Sladek T 24.9.2024 Klimaschutz

im Bundestag

EWS_ https://www.ews-schoenau.de/ews/wir-trauern-um-michael-sladek/

Aus seinen Gedanken vom 18.6.2024

,MUT KANN MAN SPUREN*“
,DEN ANDEREN ALS MENSCH SEHEN*“

,Ftihle ich mich machtlos wie ein Muckenschiss im
Weltall — oder sage ich:
Auf mich kommt es an, ich will ins Handeln kommen?

Danke, Michael — du hast vieles RO Das ist meine Wahl.”
und wirst uns immer bewegen.

https://www.ews-schoenau.de/energiewende-magazin/zum-glueck/mut-kann-man-spueren/
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Ruckblick zum Gebaudeenergiegesetz

Klimaschutz
im Bundestag
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Wie erfolgreich waren wir?

Klimaschutz
im Bundestag
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Sanierungsquote
bei etwa 0,7% pro Jahr

Neubau deckt
vor allem den hoheren
Wohnflachenbedarf pro Kopf
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GEG § 71 Anforderungen an Heizungsanlagen @m‘rgﬂﬁgg‘;tég

GEG §71 (1) Bei Heizungserneuerung mindestens 65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme

GEG §71 (2) Der Gebaudeeigentiimer kann frei wahlen, mit welcher Heizungsanlage die Vorgabe nach Absatz 1

erfiillt wird. l ‘

Erfiillungsoptionen ohne rechnerischen Nachweis Andere Optionen mit rechnerischem Nachweis 65%EE

§ 71b: Anschluss an ein Warmenetz ; } ) o ) )
Fir alle anderen Erfiillungsoptionen ist ein Rechnerischer Nachweis nach

§ 71c: Anforderungen an eine Warmepumpe der DIN V 18599: 2018-09 durch eine nach § 88 berechtigte Person vor
Inbetriebnahme zu erbringen. Der Gebdudeeigentliimer ist verpflichtet, die
Heizungsanlage nach den Vorgaben des Nachweises einzubauen oder

§ 71e: Solarthermische Anlage aufzustellen und zu betreiben.

§ 71d: Nutzung einer Stromdirektheizung

§ 71f: Biomasse und Wasserstoff

§ 71g: Nutzung fester Biomasse # Beiblatt zum Nachweis/Berechnung nach
§ 71h: Anforderungen an Hybridheizungen DIN V 18599 verfiigbar?

‘ GEG - Paradigmenwechsel: Warmepumpe im Bestand steht im Mittelpunkt
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Ergebnis 20247 200.000 statt 500.000 Warmepumpen @.K”maSChUtZ

im Bundestag

Mogliche Griinde?
Rickgang des

Wairmepumpenabsatzes * Gaskrise hat Investitionen in

500.000 ~
in Deutschland 2023/2024 die Heizung beschleunigt?
400.000 456,00  Kopplung mit dem
. Warmeplanungsgesetz?
sl * Medienschelte GEG
236.000 .
,Heizungshammer“?
200.000 . :
154.000 * Politikbashing?

120.000
108.000 .. c
88.000 99-500 * Ungeniigend vorbereitet

100.000
60.500 i
I I I I 46.000 und kommuniziert?
0 ]

 Unnotige Regelungen im
2020 2021 2022 2023 Q12023 Q22023 Q32023 Q42023|Q12024 o ow . .
Detail...“Kleinklein“?
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Was ist ein optimaler Betrieb einer Warmepumpe? @.K“maSChUtZ

im Bundestag

Waérme? 0 o o
Soll laufen, wenn Warme . Lt L
benétigt wird Elgenst.romverbrauch? wenn die Quelltemperatur
wenn die Sonne scheint kann hoch ist, dann hat sie die héchste Effizienz
ich Eigenstrom verbrauchen...
Kosten? h
Takten?

Laufen, wenn der Strom glinstig ist?
Wenn andere Warmeerzeuger gunstiger sind
soll die Warmepumpe nicht laufen? )

moglichst wenig takten, um den
Kompressor zu schonen?

Flexibilitit? A
Flexible Verbraucher stabilisieren das Netz?
Wie flexibel ist eine monovalent betriebene
Warmepumpe? )

Treibhausgase?

Soll laufen, wenn die
Residuallastemissionen
gering sind...

Warmepufferspeicher? Effizienz?
Wie grol3 und wann ist der Auslegung? Ziel(Vorlauf-)temperatur moglichst
Pufferspeicher ausreichend 30%- 100% der max. niedrig...

geladen? Heizlast...?

m) Mit der Warmepumpe kommt der Strom in den Blick?
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. . . . Klimaschutz
Emissionsfaktor fir Warmepumpenstrom? @im Bundestag

Mit welchem Emissionsfaktor die
Befragten den Strom fiir den Betrieb von
Warmepumpen bewerten (in g/kWh CO,,)
gehen weit auseinander

Strommix?
Verdrangungsmix?
Stundliche Werte?
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Residualast - Flexibilitdt auf der Nachfrageseite? @K”maSChUtZ

im Bundestag

GW €/MWh
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0 B=====s “Pumpspeicher [GW N\ = . 14 — ~ 0
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Uhrzeit, Donnerstag, den 2.5.2024

‘ Nachfrage reagiert kaum auf Strompreise.
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Residuallast - Was wird sich andern? Klimaschutz

im Bundestag

GwW GwW
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Stromverbrauch und regionale Herkunft? @K"ma“h”tz

im Bundestag

Stromverbrauch und Herkunft in Baden-Wurttemberg Januar, Februar 2023

M Braunkohle M Steinkohle [Erdgas WM Atomenergieimport  Andere Fossile
M Andere Erneuerbare M Wind offshore ™ Wind-onshore M Solar M Biomasse M Wasserkraft ll Speicher
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Daten co2map
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https://zenodo.org/records/12663284

st der einheitliche Spotmarktpreis ein geeignetes Signal? @iﬂfrgﬂﬁ%ggttgg

GW
80 - Stromverbrauch in Deutschland i L.
o Versorgungssicherheit ist
ol Y eciduallast gestiegen und absehbar kein
Problem
20
o Erneuerbare
01012024 08012024 15012024 22012024 29.01.2024 05022024 12.02.2024 19.02.2024 26.02.2024 '"®* EE-Strom fihrt zu nied rigen
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oW '"* Andere Anreize gibt es bislang
10 Stromverbrauch in Baden-Wiirttemberg

kaum, eher im Gegenteil: z.B. §
19 Abs. 2 Nr. 1 StromNEV

Residuallast
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https://www.gesetze-im-internet.de/stromnev/__19.html
https://www.gesetze-im-internet.de/stromnev/__19.html

Klimaschutz

. o . . L] e . ? I
Anreize fir Flexibilitat auf der Nachfrageseite- i Bnees ee
- Wassererhitzer Wassererhitzer - Waschmaschine - Geschirrspuler - Gefrierschrank
Bl Klima/Liftung Trockner P Umwéizpumpe I Kuhischrank
Lastverschiebung
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Cloeres e . verandert nach https://solarlago.de/solar-
Flexibilitat ist mehr als Speicher, WP & KWK allensbach fprojektbericht/#zusammenfassung
Daten links aus http://www.come-on-labels.eu/download-library/synergy-

Rechts Abschatzungen von Stefan Werner
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https://solarlago.de/solar-allensbach/projektbericht/
https://solarlago.de/solar-allensbach/projektbericht/
http://www.come-on-labels.eu/download-library/synergy-potential-of-smart-appliances
http://www.come-on-labels.eu/download-library/synergy-potential-of-smart-appliances

KWK fehlt im GEG auch bei gréReren Gebduden & Gebdudenetzen @.K”maSChUtz

im Bundestag

Flexibilisierung durch héhere installierte KWK-Leistung mit . . .. .
geringeren Betriebsstunden, betrieben mit z.B. Biogas/Biomethan/ KWKist ein P”nZ'p mit hohem

Wasserstoff. Flexibilitatspotential

KWK kann
Gleiche Substrat, Strom e dezentral
und (Bio?)gasmenge e erneuerbar
* extrem flexibel
* und braucht
weniger Brennstoff

Residual-
lastleistung-
KWK

- KWK-Dauerlaufer (Grundlast)

_

Verklirzung der Betriebsstunden

Hoéhere Anlagenleistung
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Woher kommt der Strom fur die Warmepumpe wenn Sonne

und Wind nicht ausreichen?

Klimaschutz
im Bundestag

Nutzenergie
zu
Gaskraftwerk ohne KWK > 10 MW _ Brennstoff-
eilverluste Stromnetz (6%) 2,4 kWh enel’gie

Gaskr:
Erdgas 100 kWh Wirkungsgrad

Warme
38 kWh

0,63

60 kWh
Verluste

GuD-Gasturbine > 10 MW

Verteilverluste Stromnetz (6%) 3,6 kWh

GuD
Wirkungsgrad 60%

Ll
40 kWh ‘
Verluste

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 8-10 MW

Verteilverluste Stromnetz (4%) 1,8 kWh

Erdgas 100 kWh

Warme
Warme- | 94,2 kWh
pumpe
AZ3

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 45%
Thermisch: 45%

i3

Erdgas 100 kWh 44,5 kWh

Warme

incl. Brennwertnutzung

Wirme- 124 kWh
pumpe Warme 54,6 kWh 1 ] 24

10 kWh AZ 3

Verluste

Verteilverluste Warmenetz (10%) 4,95 kWh

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 400 kW

Verteilverluste Stromnetz (2%) 0,8 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 40%
Thermisch: 50%

Erdgas 100 kWh 50,6 kWh

Warme
incl. Brennwertnutzung

Wérme-
pumpe Warme 42,6 kivh

Verteilverluste Warmenetz (8%) 4,4 kWh

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 50 kW,

Verteilverluste Stromnetz (1%) 0,3 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 33%
Thermisch: 63%

Erdgas 100 kWh 55 kKWh

Wérme
incl. Brennwertnutzung

Warme-
pumpe Warme 28 kWh
AZ3

4 kWh

Verteilverluste Warmenetz (5%) 3,4 kWh

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 7,5 kW,

Verteilverluste Stromnetz (0%) 0 kWh

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 26%
Thermisch: 72%

Erdgas 100 kWh 79 KWh

Warme
incl. Brennwertnutzung

Wérme-
pumpe Warme 3 kWh
AZ 3

2 kWh

Verteilverluste Warmenetz (0%) 0 kWh

Brennstoffbedarf ohne und mit KWK?

Nutzenergie
zu
Brennstoff-
energie

Ly

118 kWh

1,18

i
@

=
=
w
=
2
=

1,13

i

107 kWh

1,07
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im Bundestag

Flexibilitat durch geeignete Regelung der Erzeuger und Verbraucher vor Ort @Klimaschutz

anhand lokaler Preissignale

Solarstrom‘

Verbraucher ‘ \/'T
m /\
@ A Windstrom ?

utonomes
E— Energie- Info /
management | Residuallasterzeugung ?
‘ ) Preissignal
Netzauslastung ?
"'lll""‘ KWK
“||||'r"|||i' S
- Batterie
Warmepumpe
GroRere Gebaude/Gebaudenetze

Lange, KiB — 25 Jahre Solares Bauen GmbH 27.09.2024



. . . Klimaschutz
Fragen an die weiteren Impulsvortrage @im Bundestag

Martin Ufheil, Geschaftsfiihrer solares bauen GmbH

Praxisbeispiel: Energetische Sanierung eines Mehrfamilienhauses nach den
Anforderungen des GEG 2023: Investitionskosten, Betriebskosten, Residuallast, CO,-
Emissionen

- An welchen Stellen sollte das GEG erganzt/korrigiert werden, um im Sinne von
Residuallast & CO,-Emissionen eine bessere Lenkungswirkung zu entfachen?

- Was kann getan werden, damit das GEG eine bessere Akzeptanz (z.B. bezahlbar)
und damit auch Wirkung erfahrt?
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. . Klimaschutz
Fragen an die weiteren Impulse @im Bundestag

Sebastian Herkel, Fraunhofer ISE, Leitung: Energieeffiziente Gebaude

Energieeffiziente Gebaude - Dezentrale Losungswege, um zentrale Infrastruktur zu
minimieren am Beispiel MFH in Karlsruhe Durlach

Erfillt dieses Projektbeispiel (z.B. nach den OptimierungsmaRnahmen) die Anforderungen
des GEG 2023 ?

-  Wennja: wie ?
- Wenn nein: Sollte das GEG geandert werden oder das Gebaudekonzept ?

- Wie ssieht aus heutiger Sicht des Referenten unter Bericksichtigung der
Monitoringergebnisse die beste Losung fur das angefiihrte Modellobjekt aus?
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