7~ N\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel

100 % Regenerative, aber bitte nicht an meinem Netzanschluss.
Vom alltaglichen Kampf mit dem Netzbetreiber.

Frank Lorenz
Gewerkeleitung

solaresbauen GmbH
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Praxisbeispiel



7~ N\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel

100 % Regenerative, aber bitte nicht an meinem Netzanschluss.
Vom alltaglichen Kampf mit dem Netzbetreiber.




Auszug relevanter Gesetze (Bundesebene)
solaresbauen

wir machen energie effizienter

£ st e e 3 sowe St s
Rl

Gesetz fiir den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-
Energien-Gesetz - EEG 2023)

ees 203

Ausforigungsdatun: 2107 2004

vtz
EmbireSegan-Gavt v 21, b 201 (BGOL1 5. 10081, o et o kel
034 (4G 2054 1 M. 151 g

Stands et qeindert durch A 16 v 852024 1M1 15
Funote

(o4s Tertrachweis sb: 18,2614 402}

Gherschrifts T6F d. Are. 2. 16 v. 20.7.2022 11237 aww 11,2023

tore 2or dndrg v 3 s

. 223 2ur Amwantung 1. § 180 Abi. 18 32tz 8 sss)
2 2ur downdung 1n der an 31,1222 gaitenden Fassurg val. § 140 Aba. 1 s04)

ik :1. f ATy

250t 2 00
1'15: 20 Anwendung w91 § 103 Abi. 4 SOMLussiatz sea)
10: 2ur_dmwenung vel. 3 166 dbs. 2 Sate 1 +re)
o Aeewndsng w1l 8 108 Aby, 25047 3 u. 4 109 dbs. 3

(4389t 8 Satc 3, Zor Anwendung ab 9.2.202¢ vil. § 190 &he. € Satz 2 sve)
(542§ 2046y, 11 Tur Amwsndueg Vgl 3 39 dbs, 4 Satz 2. 8 % Abs, 2 0. 8 31

m

TR
§ 6 abs, 1 5atz 2 e

gl a4 sats 4
ichn. > WAbicon, 5 (88 30 BLe 30 Suker 85 ) bk 3 N5, Aba.
4T 3 M. 12 b3 51: 2ur Ameendusg VgL § 3%] o4t

SV s e

W18 29 a3 Sate T eee)

(eve 2r Amtnturg VoL, § 2 b5, 1 W 2 WindSees

fs4s 66 30 bis 350, 55 u. 55a: 2ur Amwendung val. § 15 Abs. 3 Satz 1 NindSos6

e st o

aber an

oy
Asteriqugusstam. 16052024

Vot

“Eomrgienogun Aeeoenmgen rordnung vom 16, Ul 2624 BGK 20241 1597

o Neomaiert gemid
Sestember 201
Vorscheften ur i Devste due Pfomaicnsgesalscoall (ABL | 241 vom 17.02015,, 1)

Fusnote

(444 Toxtrachueds sh: 17,3,2028 +44]

froertni (CEUEE N OIS o4e)

tingangstormel
A i s § 12 Abeata 34 0 Ervegiemetschatsgesatzes vom 7. il 2005 (6081 15, 1970, 362)), o autzt
aurch Arokel Mal 2024 (BGBL 2024 1M1

veroranet da: Bungesmilster it WIHSchatt una KImaschets

1 Zwuck und Ziele des Varordnung

BhneRRerarquNgEnetze um Zie

52 Anwendungsbereich

Verkmphspurkt Mt eivem Netz et algemeivan Verserzung

3 Technische Anforderungen an Anlagen

lngt,
Regein ces 1 Nmme: 7 jul 2075 (8GBL1 5. 1970,

EnergemrischaRsgesetzes beselchveten verbandes urd
2 Deskthiurung cnrInsenutzertaseing

Praxisbeispiel

s B o s Bt &

Gesetz uber die Elektrizitats- und Gasversorgung
(Energiewirtschaftsgesetz - ENWG)

o

Aatotoungadate. 01072003

vetsaut

ettt o 112008 8061 . 870 320 st ch Akl 3 e et
15 M8 2024 (8681 2024 1 r. 236)guindrt m

Sand 2t gindet hech A 366 1572024 1Me 2%

Doz Gistgom At 3Abs 16 77,2095 1970 3m 13.7.2003 in Kok setreten

26 jon 2033
seszEG s e LTTes 3

SR o by La9eE I

sord
EuneL17a 300613156 den

und s Aufhbung der Richtve SHTREWG des Rates ABL UM, 114 5. 641
Funote

e Toxtocients - 1

3.0
i3 B e,y g g
oo By n;..“-.u..ﬁ’iu,.w
[

g e SR

gt b R A e e Ry e
g e i S

(i g
(o0 2 At 4 § 88
g e PR

e 2 hocandong d. 34 3
-« Beclicher Kiis der

8 26 Wbt x4 €1 KV ses)
L2660 TAr 2060 el

ey
(e

EGRL 1272006 (CELEX
R 13377906 (CELBX
R 20 (B
EARL Sa/3013 (CELEX

b 3910/692 (CELDC
R 013/348 (CELEX W

L
s

P
T (L vsoser)

SR 732009 (CRREX b dzsotaT)

En R RS BRED W e mnan e s
Surchihring

o Tirley (Cakex e 3300METIS)

E 20221032 (ALK W IR il v, 22122923 T we. 415

Charachrit Fuloote Tast dor EG Urssbzongl 166 4 A 1 Buchat = b G v 28.8 2058 1 1750 iy 8.8 2008

e i o St
e e

Vlrwﬂmmg zum Nkhmll von elektrotechnischen Eig!nlchlﬂln

v.manung unsv)
sy

Auertigunguditan: 13063017
vetona

St e e g v 1 e 2017068 15,1651 e et
i 7626 (9G¥, 2024

Stand:  Zuot guinder durch At 1 VY. 1652024 e, 158

Vorscheen fur dm Dveeste doe Wlormationsgeselchaft (ABL. L 241 vom 17.9.2015. 5. 1)

Futaote
fees Toxtmachuis i8: 1.7.2017 ss4)

(55 B et vl 47 ), 3 3. )
o i Vinals e sormgees S iRt

wutiz
HA I cmew 1K) WL 6 v, 1202007 1131
AR A S e

Eingangstormel

1 Mummar 7. 035l 5 107
Yo dr drch Ak s 15 dos Gotze v 2 b 20141815170 oot wad

Vererde daz Bundesmevstenen fur Wetschatt nd £

1 Anwendungsbereicn

wo
im i doy 319 000 EperpemtsChaRsgetetTe vom 7 s 2005 BGB1 5. 1070 30200 Gt ewets

ol 16 Abats 1 und nach.
At 32 Abaatz 6 dar Vorordnung (EU) 20161831 dor Kemmasion vem 14. Apnl 2016 2u Fectogang evoes.
odes e Netzarechussbestmmungen fur Sremerzeager AB. L 112 vom 27,6 2016.5. 11

antmerdan

A & da Varardning (EU) 20180831 anzomanden

129 dar Verordnung (E0) 2016633 nachzuwesen. dass e slgemainen

£ s don e e 3 sowe St s
R s

Gesetz zur Einsparung von Emrgl. und zur Nutzung erneuerbarer
Energlen zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden*
(Gebaudeenergiegesetz - GEG)

o6

Ausfertgungsdatim;: 08.08.2020

votnar

" Al | s Gasarses vom 16,
Oktaber 2023 (BGBL. 20231 he. 280) gedndart worden st

Stand:  Zuenzt geandant drch At 1G . 16.0.2023 1. 280
3w 5,008 . 05 tretem gem. A% 6 Abs. 2 G4, 18.102073 1 . 26 am 1102024 n Kt

dos Rates vam 19, e L1s3
Ve 1862010, 513 L S 61) und
30, Mo 2018

10
vem 198.2018,5.

[
i o L 338 vom

vem 11
2085

1
L328 vom 21.12.2018.5. 82,

11,2029 10}
i Normgubnrs st (G-Rcht:
(e e o)
v 2is
(CELEx e Intsoved)
(CELER e, 20020000 s00)

wAmwendns b 1102620 ol 050 A 3 St 4 b 403 4440 44
i

i b b 112004 3 471 511444 3711 5ate 7 Zer Arwerng
TEe 2 T | o .3 i ) 4us 2
Ll s e sk b d e (o1 02k e Lasiels i

65 G v.8.8.20291 1728 vom Bundestag beschlossen, £ st gem. Art. 10 Abs. 1 Satz 1
dwes G am 1112020 i Kraht getreen.

Imnaitsubersicht
e
Agemainer Tel
" Zeck und 2!
2 Anwedungberech
" Smgrfrbestemingen

prlalrlo domet

Uber das I
Verzeichnis energlewirtschaftlicher Daten
(Marktstammdatenregisterverordnung - MaStRV)
Moy
Aunfetgungudstam: 10042017
votanat

(o 15. 843 &
eaaed v & 3034 G 30541 . 151 guindet w6

Stand:  Zuetzt geandart darch At 3G v 8520241 Mr 151
Fusnote

{ors Tontmachets sh 17,200 1en)

2 b, 7 o
1F 11,2018 eee)
(442 27 dmwendong 0. § 3 8bs. 2 u. 8 3 20s. 3 vgl, § 25 Mhe. 2 Stz 2 +ee)

i el bl 1 dr v 1024507100 v B Wl nd s
e, S ok gam. A2 Ab. 1 Gonr  am 173017 i ik guecn
Imhatsibersicht
st
Migemene sasbmm.ngen
[R R ———
12 Segribestmmungen
Regutranngen
(5
§4
§5 Aegutnening ven Enheten und von EEG. und KWK Arisgen
58 Erfodariche Daten 2ur Rogstranung
§7 Regumening ven Anderungen

tnchoit
Berardicher vertahian

segmenungvertren
Vecarbatung ven Daten

Oberpeifing wnd Anderung de gspexcharten Doten
{weggedalin)

e e g v e s

i
Gesetz (ber den und die
in 2 - MsbG)
o
[ —
o

152030, ,

qesetz yom 29.
8. Mai 2026 {BGSH, 2028 1 W, 131) geandert worden at*
Stand:  Zdetst guindet durch AL TG v 053024 18 153

06 Gt Qum. A% 16 6 v. 20.6 20161 2034 am 2.0.7916 n Kt getrtsn.

' e Teé 2 m kapes

Sestember

241 vem 17.9.2015.

Futacte
(e Tontrachess b 2.9.201 1)
e

§7Abs, 1. § 8 A6, 1. 60 Abs. 4§30 s, 1
AT R B e P e S s

¢ 1Gnacht:

(CBEC N 201SISSS) 4on)

Inhattaubersicht
T3
Bestimmungen
§1 0 Zweckund sewondungsbarsch
17 segrihbetmmugen
Toi 2
el
Kapitel 1

Rechte und Pliichian
im Zusammenhang mit dem Mess.
n'F

tellanbatrieb und ¢ nani
TR

44 Ganahmgung des grandestindigen Masstelienbetrabs

§5 Acamabirecht dos Asachursnetzors

ie

87 ek

15 el

PR ———

§30 whatven Messstolesvertiagen

e i o St

pherl Lo
Gesetz zum Aufbau einer gebaudeintegrierten Lade- und
far Gebaude-
Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz - GEIG)
e
Asortqugsdstun: 18022021
ottt
“Cabiade lektmoblstnas L Gosde vom 18,3 023 (B0 (5. 541
e 30 2010 e s e
Uisevim
amis s
rotnote
(30 Textnochss 3 25.3.2021 w0
13 Aettiher Kineeis dus Narmoubers 30t E6-facht
ety dor
ot s [ ——
Eganutormat
Oor Bundonto ht o fgendo Geststaschiszen
Abschnitt 1
Anwendungsbereich; Begriffsbestimmungen
43 Anwendungbacnich
42 Begrtsbestimmungan
[P ————
igrtiomar d Gt dos Gobinc
2o e Comanicha dr Wonmumarpetina.
: . o e don et
ks
Sty
Pr— stz
1 Mummer 1 des Eieitromobititsgesetzes vom 5. )mmn--(ll 15, 998), a\smnmwmu
g b 3030 I £ 0 e e
< d V18509 2018-00" . 6o bahaizt oder
ek wrd
s JUp——

Gebidenils wnur Renanerng wearseqon merdso,




Auszug relevanter technischer Vorschriften
solaresbauen

wir machen energie effizienter

— — o — P — ™ P e
. . o VoE 0100712 = — O N 22053 Bt 5 BIN venear et o it Tzmss
— voE Votans s voE | ot BIIY [— BN Sgemmy | DIN == o o
ptaed —
EraETTanEEa ST TTanEe ey T st e — P r—p—————— [P Sme—
e e EENTTT T Tt | PN |::.m~m"m’fmwmmnw VDE —— B | VDR i ke
s s i =

s s cszam0n = szt
- [ o Eurocode 1: Enwitkungen suf Tragwerke - Rt ae SiBlEoe s
e Avhfm:zyw Teil 14: Allgemeine Einwirkungen - Ty
i AN preemem— 42
Deutsch Fassung EN 1901142005 + A1:2010 + AC:2010 By
Eurocode | Actons o sruchres - Fene ausacn qenermin Fesi
R
Erzougungsanlagen am Niederspannungsnotz — Betrieh (TAR Errichten von Niederspannungsanlagen - Blitzschutz -
T ind rder TAB 2023 T l' Geman v EN 1901-1-42008 + A1 3610 + AC39%0 Teil 3: Schutz von h.lah:n'n Anlagen und Personen;
reugunganiagen am Niederapannungenetz scone - Antos s e st - Saiat: itz und Uerepannungssehut o
‘medium voltage network (TAR medium voltage) PMIWM'JIH 75"0 rsorgungssysteme; Parse 14 Acaoms genecmies - tromversorgungssy
[ — Photovoltak{PV) Stromversorgungssyster o s egungesysi
‘Exigences techniqu 13 connexion et fopération des instaliations des clients au réseau 8 Version sbemande EN 1001.1. + A12010 + AC 201 inst ightning .
asvioon nevess moyenne tenion (TAR moyenns nson) Lowvotagesectrca insataion e I LS A At s pn,',‘?La roge! S
B R o ool salaions o beatons - s
Ginbtour etk o e oo do basse orsion - .
et 2201 Precionconve oo -
T e S i ol Pty Dawtaoss vt o s o s b
BDEW.Bundesmusterwortlaut fur Technische T mpmdrotnciind [P e o Pon
ssbedingungen fur den Anschiuss und den SRimen rovomauts 1y
e badinaungen e don Amhium und o Vi on spicaion slrmanis de HD 6036477122016
elekarischer Anlagen an das
Nisdorspannungsnatz
Version: 1.0 L—.

et o N 01 48
A DPUEN 1000 ANAR5 3 Ert o DI 1085.4 300503 o DN MEEA Bty 24083
B 1 N DN 8114 Bty 1 91091

Graameartang 152 S
Gesamtuntang 8 Sean Gesomuntong 257 Seten Gesomuntong 37 Seten Gasamumiarg 38 Seten

VOE Veroand der Eletctechak ko iarmatansechake V.

o1 Gt e 9 Logms 67

T e R — = S o T o e 0 P e
o w0 o s e s S VG N 5 o VO amin Enegenan

Basarsnin
ey

\vds

VdS-Richtlinien fur naturliche Rauch- und =
Warmeabzugsaniagen (NRA) Brand- und Komplextrennwande Photovoltaik-Anlagen auf Déchern

Planung und Einbau Merkblatt fir die Anordnung und Ausfihrung mit brennbaren Baustoffen

Ergazruno <
o 51 A2
Ol g s Vs 0w

Povr s Eress
S0 20030f (T
et g S oAb v N Ahfon 2 AR

EltAnlagen 2020

Yt R, D —— i -
s s s B s, 5 Planiing und Bau van slektrischen Anlagen in fientiichen Gebiuden
bl el

o bearichbgen o Hotae s 1

Empteniung N 153

Stand: 5 Okiober 2020  BuGG-Fachinformation
Montage und Instandhaltung % " "
von Photovoltaik-Anlagen §Solar-Grindach
Basisinformationen,
Planungshinweise, Praxisbeispicle

e o ) 1 ' ’: W BUGG

Praxisbeispiel




N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Vorgaben PV-Anlagen nach Leistung

> 7 kWp < 30 kWp > 40 kWp > 100 kWp > 750 KWp

<2 kWp > 25 kWp > 30 bis < 100 kWp < 100 kKWp < 200 KWp

kWp ‘ ‘ ‘GESETZLICHE VORGABEN ‘ ‘

<135 kW > 270 kW > 950 kW

< 4,6 kW > 30 kW > 135 kW > 500 kW > 1000 kW

kwW ‘ ‘ TECHNISCHE VORGABEN ‘ ‘ ‘
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Wie funktioniert das mit PV-Strom?

Im Prinzip ganz einfach...

Module auf‘s Dach
Irgendwo ein
Wechselrichter

Kabel anschliel3en

Praxisbeispiel
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Wie funktioniert das mit PV-Strom

Oder doch nicht ganz so einfach...

Praxisbeispiel



Netzanschluss I 5
Stromnetz und Netzbetreiber AR :?Sh aguﬁeP

Stromimport
und Export

Wosseriroft

A

Uiy

Netzebene 1

Ubarrogungsnatz
Héchstspannung
3801220 kV ‘

Netzebene 2
Transformlerung

Netzebene 3

Uberroglonale Vertallnotze < _l.
Hochspannung 110 kV \ w

Xohie

Kemksoft

Hochsee-
Windparks

KKK

frdgas

-

Netzebenen
der Stadtwerke
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Netzanschluss
Stromnetz und Netzbetreiber

Verteidiger der

Netzqualitat
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Netzanschluss I 5
Ablauf des Netzbetreibers =holiz E?faguﬁep

54 ANMELDUNG / PLANUNG gé BAU UND INBETRIEBNAHME
« E.1-Formular « (vorldufiger) « E.8-Formular « Anlagenzertifikat » Funkrundsteuerempfanger + Erkldrung zum
Netzanschlusspunkt - Single-Line-Diagramm bestellen betriebsbereiten
Bestdtigen einphasiger + Zahlermeldung Einspeisemanagement

Ubersichtsschaltplan « E.7-Formular
+ Messkonzept

+ Aufbauzeichnung
Zahlerschrank

O

« EX-Formular zur Priifung in der + Konformitatserklarung
Betriebsphase Bestdgtigen Bestatigen

« endgliltige Betriebserlaubnis

16)

(@)]
c ©
>
E - (vorldufiger) » E.9-Formular + Anlagenzertifikat * Wandler
< Netzanschlusspunkt « Marktlokation Bestdtigen
« (vorlaufige)
% Betriebserlaubnis
— m « Zahler
e} {@} BETRIEBSPHASE E,/ NACHWEIS KONFORMITAT @
o
o

« Inbetriebnahme

15 14 13

+ EX-Formular zur Priifung in + Konformitats- + E.11-Formular + E.10-Formular
der Betriebsphase erklarung

Bild: https://badenovanetze.de/netzkunden/einspeiser/

Praxisbeispiel
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Netzanschluss
Ablauf des Netzbetreibers

Anmeldung Planung Bau und Inbetriebnahme VDE AR-N 4110
Anhang E — Vordrucke
- E1-Fromular - (vorlaufiger) - E.8-Formular - Anlagenzertifikat - Rundsteuerempfanger - Erklarung zum .

Netzanschlusspunk - Single-Line-Diagramm bestellen betriebsbereiten VerSCh|edener FOrmulal’e

Bestatigen S Einspeisemanagement
Ebsgichgsschaltplan + Zahlermeldung E ) 1 An trag Stel I un g i
- Messkonzept > B RN E.2 Datenblatt zur Beurteilung von
* Aufbauzeichnung Netzrickwirkungen

a o °Z snlerschrank o o E.3 Netzanschlussplanung
E.4 Errichtungsplanung
E.5 Inbetriebsetzungsauftrag
» » Q E.6 Erdungsprotokoll
E.7 Inbetriebsetzungsprotokoll

e e ° o fur Ubergabestationen

E.8 Datenblatt einer

\ 4

- + E.9-Formular .
8 3 » ' - Anlagenzertifikat Erzeugungsanlagel eines
g g - (vorlgufiger) Netzanschlusspunkt + Marktlokation Bestatigen - Wandler Sp ei c h ers — M | ttels p annun g
g 8 ‘ ‘ ) ‘ E.9 Netzbetreiber-Abfragebogen
g g o e P e A S Botriebseriaubns E.10 Inbetriebsetzungsprotokoll
- endgltige Betriebserlaubnis — flr Erzeugungseinheiten
@ - =) =) @ o und Speicher
I l E.11 Inbetriebsetzungserklarung

Erzeugungsanlage/Speicher
> flevdeme « . E.12 Konformitatserklarung far

Erzeugungsanlagen/Speicher

| - - -I (17 O O (13 ] (12 E.13 Einheitenzertifikat

E.14 Komponentenzertifikat
E.15 Anlagenzertifikat

E.16
Konformite Betriebsetzungserlaubnisverfahren
+ Konformitéats- L
- E.X.-Formular zur Prufung in der Betriebsphase erklarung - E.11-Formular - E.10-Formular - Inbetriebnahme E. 17 Beschranktes

Betriebsetzungserlaubnisverfahren
Betriebsphase Nachweis Konformitat

Praxisbeispiel
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Bau und Inbetriebnahme

Anmeldung Planung
- E1-Fromular - (vorlaufiger) - E.8-Formular - Anlagenzertifikat - Rundsteuerempfanger - Erklarung zum
Netzanschlusspunk - Single-Line-Diagramm bestellen betriebsbereiten
Bestatigen Einphasiger Einspeisemanagement
Ubersichtsschaltplan - Zahlermeldung
- Messkonzept - E.7-Formular
- Aufbauzeichnung

: Zahlerschrank :

- Anlagenzertifikat
Bestadtigen - Wandler

+ E.9-Formular

- (vorléufiger) Netzanschlusspunkt - Marktlokation

+ E.X.-Formular zur Prtfung in der Betriebsphase - Konformitatserklarung Bestitigen * (vorléufige)
Betriebserlaubnis

Bestatigen

Antragsteller
Netzbetreiber

- endgultige Betriebserlaubnis
- Zahler

o= == (16 (1)

e w1 @ O © O O

- Konformitats-

- E.X.-Formular zur Prufung in der Betriebsphase erklarung - E.11-Formular - E.10-Formular - Inbetriebnahme

Betriebsphase Nachweis Konformitat

Praxisbeispiel
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Anmeldung
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Planung
- E.8-Formular - Anlag
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Ubersichtsschaltplan - Zahlermeldung

- Messkonzept

- Aufbauzeichnung
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atzanschlusspunkt - Marktlokation Bestatigen - Wandler

- E.9-Formular

- Anlagenzertifikat



Planung Bau und Inbetriebnahme

- E.8-Formular - Anlagenzertifikat - Rundsteuerempfanger - Erklarung zum
bestellen betriebsbereiten

* Single-Line-Diagramm Einspeisemanagement

Einphasiger )

Ubersichtsschaltplan - Zahlermeldung
- E.7-Formular

- Messkonzept

- Aufbauzeichnung

Zahlerschrank

- E.9-Formular

- Anlagenzertifikat
- Marktlokation Bestatigen - Wandler



- Konformitatserklarung Bestatigen " ( voriéuiige) _
Betriebserlaubnis

- endgultige Betriebserlaubnis

- Zahler

- Konformitats-
erklarung - E.11-Formular - E.10-Formular - Inbetriebnahme

Nachweis Konformitat



g in der Betriebsphase + Konformitatserklarung Bestitigen * (vorlaufige)
gen Betriebserlaubnis

- endgultige Betriebserlaubnis
- Zahler

- Konformitats-
ler Betriebsphase erklarung - E.11-Formular - E.10-Formular - Inbetriebnahr

ohase Nachweis Konformitét



- E.X.-Formular zur Prifung in der Betriebsphase - Konformitatserklarung Bestatigen
Bestatigen

Antragst
Netzbetre

- endgultige Betriebserlaubnis

@I—»—»—»I 16

o o o1 O

- Konformitats-
- E.X.-Formular zur Prifung in der Betriebsphase erklarung - E.11-Formular

Betriebsphase Nachweis Konfor



Netzanschluss I 5
Ablauf des Netzbetreibers =holiz :?faguﬁep

Bau und Inbetriebnahme

Anmeldung Planung
- E1-Fromular - (vorlaufiger) - E.8-Formular - Anlagenzertifikat - Rundsteuerempfanger - Erklarung zum
Netzanschlusspunk - Single-Line-Diagramm bestellen betriebsbereiten
Bestatigen Einphasiger Einspeisemanagement
Ubersichtsschaltplan - Zahlermeldung
- Messkonzept - E.7-Formular
- Aufbauzeichnung

: Zahlerschrank :

- Anlagenzertifikat
Bestadtigen - Wandler

+ E.9-Formular

- (vorléufiger) Netzanschlusspunkt - Marktlokation

+ E.X.-Formular zur Prtfung in der Betriebsphase - Konformitatserklarung Bestitigen * (vorléufige)
Betriebserlaubnis

Bestatigen

Antragsteller
Netzbetreiber

- endgultige Betriebserlaubnis
- Zahler

o= == (16 (1)

e w1 @ O © O O

- Konformitats-

- E.X.-Formular zur Prufung in der Betriebsphase erklarung - E.11-Formular - E.10-Formular - Inbetriebnahme

Betriebsphase Nachweis Konformitat

Praxisbeispiel



Netzanschluss /—\

Ablauf des Netzbetreibers solaresbauen

wir machen energie effizienter

Anmeldung Planung Bau und Inbetriebnahme
« E1-Fromular * (vorlzufiger) + E.8-Formular + Anlagenzerifikat * Rundsteuerempfanger + Erkldrung zum
Bestiti Single-Line-Diagramm Einspei
Ubersichisschafplan + Zahlermeldung
Pt -+ E7-Fomular
+ Aufbauzeichnung

- vorauige Netzanschlusspunkt

+ EX.-Fomular zur Priifung in der Betriebsphase
Bestifi

lowasl0 00 0 ©

+ Konformitats-
+ EX-Fomular zur Prifung in der Betriebsphase erklarung +E.11-Formular - E.10-Formular + Inbetriebnahme

Betriebsphase Nachweis Konformitat

Praxisbeispiel



Netzanschluss

Ablauf des Netzbetreibers solaresbauen

wir machen energie effizienter

Potenzialstudie Anschlussbegehren Planung Planung Anmeldung Planung Bau und Inbetriebnahme
ggf. Bestands-
aufnahme )
+ Netzvor- + E.1-Formular + E.1-Formular + E.1-Formular - Planungszeit + Planungsabschluss - Vergabe an * (vorlaufiger) + Anlagen- - RSE bestellen - Erklarung zum
anfrage v.a. bei Neubauten Anlagenerrichter Netzanschluss zertifikat betriebsber.
(Eintragung (Eintragung max. Gleicher Antrag uber einem Jahr ggf. punk + Zahlermeldung Einspeise-
(Ziel: Wie max. Anlagen- Anlagengroéfe und mit geringerer + E.1-Formular - E.1-Formular Bestatigen management
groB kann die groe) Planungsfabrikat Leistung (korrigiert) nach (korrigiert oder neu)
PV-Anlage i.d.R. mit fiktivem Planung mit angebotenen - E.7-Formular
werden) Errichter V1. lterativer + Nachreichung Produkten und mit
Prozess SLD, etc. korrekter Elektrofirma
V2. Irgendwann + Nachreichung SLD, 0 o o o
Info zu max. etc.

Anlagengrofe

(s
_ o .

.
: (2] (5] 0 (o
2
g - Einspeisezusage
(7} - Ablehnung da befristet (3-6 . N .
K] a * Netzvor- Informationen zur - Ablehnung da Monate) " E.S-Formular Anlagenzertifikat
5 o anfragen gibt es Anlage fehlen (z.B. Anlagenleistung zu - Nachforderung - ggf. Nachfrage ob noch Interesse an der Anlage * (vorléufiger) 5 9 128
b)) o nicht mehr Fabrikat und Typ) groR SLD, etc. besteht Netzanschlusspunkt - (vorlaufiger) Netzanschlusspunkt - Marktlokation Bestatigen - Wandler
1} [
— b
E [

e
H B + E.X.-Formular zur Prafung in der - Konformitatserklarung Bestatigen * (vorfaufige)
% % Betriebsphase Bestatigen Betrleb§-
= - Endgtiltige Betriebserlaubnis erlaubnis
s - Zahler
S o™ = (16 11
N

S v 4 -

I 0o 0 0 ©

- Eintragung in + Konfor-

Marktstammdatenregister + E.X.-Formular zur Prufung in der mitats- -E.11- -E.10-

(nach MaStRV) Betriebsphase erklarung Formular Formular - Inbetriebnahme
Registrierung Betriebsphase Nachweis Konformitat

Praxisbeispiel



Potenzialstudie
ggf. Bestands-

aufnahme

\nlagenbetreiber

yetreiber

- Netzvor-
anfrage

(Ziel: Wie
grol® kann die
PV-Anlage
werden)

- Netzvor-
anfragen gibt es
nicht mehr

Anschlussbegehren

- E.1-Formular

(Eintragung
max. Anlagen-
gréfRe)

- Ablehnung da
Informationen zur

Anlage fehlen (z.B.

Fabrikat und Typ)

- E.1-Formular

(Eintragung max.
AnlagengréfRe und
Planungsfabrikat
i.d.R. mit fiktivem
Errichter

- Ablehnung da
Anlagenleistung zu
grof}

- E.1-Formular

Gleicher Antrag
mit geringerer
Leistung

V1. lterativer
Prozess

V2. Irgendwann
Info zu max.
AnlagengréfRe

- Einspeisezusage
befristet (3-6
Monate)

- Nachforderung
SLD, etc.

- Planungs
v.a. bei Ne
Uber einen

- ggf. Nachfr:
besteht



I

cle)

nn

AL

je

Planung

- Planungszeit
v.a. bei Neubauten
Uber einem Jahr

besteht

- Planungsabschluss

ggf.
» E.1-Formular

(korrigiert) nach
Planung

- Nachreichung
SLD, etc.

- ggf. Nachfrage ob noch Interesse an der Anlage

Planung

- Vergabe an
Anlagenerrichter

- E.1-Formular
(korrigiert oder neu)
mit angebotenen
Produkten und mit
korrekter Elektrofirma
- Nachreichung SLD,
etc.

- ( vorlaufiger)

Netzanschlusspunkt

Anmeldung

* (vorléufiger)
Netzanschluss
punk
Bestatigen

- ( vorléufiger) Netzanschlusspunkt



Anmeldung Planung Bau und Inbetriebnahme

* (vorlaufiger) - Anlagen- * RSE bestellen - Erklarung zum
Netzanschluss zertifikat betriebsber.
punk » Zahlermeldung Einspeise-
Bestatigen management

- E.7-Formular

- E.9-Formular

Anlagenzertifikat
- ( vorlaufiger) Netzanschlusspunkt - Marktlokation Bestatigen - Wandler



- E.X.-Formular zur Prifung in der - Konformitatserklarung Bestitigen * (vorlaufige)
Betriebsphase Bestatigen Betriebs-

- Endguiltige Betriebserlaubnis erlaubnis

 JE —»ﬁ

- Konfor-
- E.X.-Formular zur Prafung in der mitats- -E.11- -E.10-
Betriebsphase erklarung Formular Formular * Inbetriebnahme

Betriebsphase Nachweis Konformitat



- Eintragung in
Marktstammdatenregister
(nach MaStRV)

Registrierung

- E.X.-Formular zur Prufung in der
Betriebsphase Bestatigen

.

- E.X.-Formular zur Prafung in der
Betriebsphase

Betriebsphase



Beispiel
P solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel



Beispiel i

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Wunsch nach groRerem
Hausanschluss wurde
nicht gehort

- PV?

- E-Mobilitat?

Schock tUber Bau-
kostenzuschuss

Zeit

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Beispiel

Zeit

RM 90 kW
(Bestands PV)

Mitte Anfang Mitte
1. Jahr 2. Jahr 2. Jahr

Praxisbeispiel



solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel

Antragsformular fir den

Passierschein A38

nach Rundschreiben B64
der Bundesbehdrde fur Rautavistik

Laufende Nummer: (Bitte schatzen)

Persdnliche Angaben

Was ist Ihrer Ansicht nach die
ideale Anzahl von Schafen
Bitts beachien Sie, o

s Zisgen grundsatzich keine Schafe sind.

Beschreiben in vier Wortern
oder weniger re Meinung zu
Plattentektonik.

Nennen Sie eine Ihrem Charakter
entsprechende Salatsorte.

Summen Sie die ersten vier
Noten lhres Lieblingsliedes:
I Mhmmm-mmhhh himm hmmmmmm
O Wupdup dup dup

[ Drmingggaagag kriz-kriz-kitz

[ Asaahhh na-na-naaaaaa

Bitte kreuzen Sie dieses Feld an:
O neint

Haben Sie in den letzten 14 Monaten:
Nor Einfachantwort moglich.

[ bereits eine Quellenbeinilfeerklarung abgegeben

Konnen Sie fliegen?

OJa
1 Momentan nicht.

Wie flexibel sind Ihre Zehen?
Maig flexibel [] O O CJ O Sehr flexivel
123125

Gesetzliche Vorschriften

Fiihren Sie Waffen bei sich?

O schere
O stein
[ Papier

Freifeld fir zusatzliche Entropie:

(Bei Bedarf bekritzein.)

] doppette. in
[ (auch zeitweise) die Interessensverordnungen gelesen
[ einen Passiersehein A3g beantragt
Die Anzahl der angekreuzten Felder
auf diesem Formular ist:

gerade
D ungerade

Hinweise

Dieser Antrag wird maschinell
ist auch ohne lhre Unterschrift giil

Mit Berlihren dieses Formulars stimmen Sie
der Verarbeitung lhrer DNA zu.

Eine Braille-Version dieses Formulars senden
wir lhnen auf Wunsch gern als PDF zu.

Bitte fiigen Sie folgende Anlagen bei:
* blaues Formular von Schalter |

® rosa Formular von Schalter XII, Stiege B, Korridor J
* ausgefiilltes fiir den i

Hier
abbeien i
Nasenabdruck

[ ieh verzichte ausdrickiich auf die Entbindung
von der Ausfillungspflicnt.

[ ich ziehe meinen Antrag zuriick. (Plichtfeld)

[ Batman-Regelung?

Unterwdsche

Die kleingedruckten Randbemerkungen bifte nichtlesen.

Wegbeschreibung zum Hafen bitte umseitig zur Kenntnis nehmen.

rRgE-UBUDsIAISSEd oW




N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Beispiel

Zeit

c
O
=
c
()
>
-
(]
4
c

Bewilligung

Mitte Anfang
2. Jahr 3. Jahr

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Beispiel

Zeit

Bewilligung

Mitte
3. Jahr

Praxisbeispiel
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Technische Griunde des Netzbetreibers
gegen die Errichtung einer PV-Anlage

* Beispiele:

Max. Einspeiseleistung
Ist erreicht

Leitungsweg zu weit

Praxisbeispiel



_Strom flieRt in das Gebaude..." N
solaresbauen

wir machen energie effizienter

Spannung Netz

Spannung Haus

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

,... und Sonnenstrom sogar hinaus”

Spannung Haus

Spannung Netz

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Einspeisung durch Spannungsanhebung

Spannung Netz - Grenzwert

Spannung Haus

Einspeisung durch Anhebung der Leistung
- Problem: Spannung nicht beliebig hoch

Praxisbeispiel



Einspeisung durch Blindstrombereitstellung

7~ N\

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Erh6hung Momentanwert

durch Phasenverschiebung

400
300

400
200

300

200
100

100
0 ©

35 -L

-100
-100

-200

-300
-200

-400
-300
-400

S
>
5

= |1 - Netz

L1 - Einspeisung

Einspeisung durch Bereitstellung von Blindleistung
- Problem: Phasenverschiebung nicht beliebig variierbar

Praxisbeispiel



Einspeisebegrenzung und Nulleinspeisung @b auen

wir machen energie effizienter

Dz

<€ >
Begrenzung der Einspeiseleistung
Extremfall 100% Begrenzung = Nulleinspeisung

- Problem: Reaktives System, denn erst durch
die messtechnische Erfassung einer Einspeisung
kann die Anlagenregelung reagieren und die
Leistung der Anlage reduzieren.

Praxisbeispiel




N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Einspeisebegrenzung und Nulleinspeisung

Dz

— ,

Dz

. . =)

Nulleinspeisung eines Speichers = Normalfall
- EnFluRi ist ein Gbliches Gerat

Praxisbeispiel
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N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Einspeisebegrenzung und Nulleinspeisung

/A
| 2
%J»Jv ,
(A
— o (.

Praxisbeispiel
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Netzabschaltungen
Netzgebiet bayernuerk

« 25.09.2024 um 12:00 Uhr Regelnde Eingriffe:
« 1515 betroffene EEG Anlagen 2022
| = 100.000

Deutschland

Erfurt

Siegen e Chemnitz = | 20 23
- = 1.000.000
o 2024 (Prognose)

Urzburg <
Sxurzourg Plzeri

» = 3.000.000

Mannheim Nirnberg
Heilbr
Regensburg Ceské Budéjo
Pforzheim R
G
Ingolstadt i
StraRburg ; % 1 ?‘ ‘,{
Ulm Augsb
ugsburg > Lin:
Minchen
Freiburg im Breisg: »a
- 9
‘Salzburg
Osterreich

Liechtenstein

Praxisbeispiel



7~ N\

Netzabschaltungen
Netzgebiet bayerrnwerk sola resbauen
« 06.08.2024 um 11:00 - 15:00 Uhr Regelnde Eingriffe:
« ca. 19.500 betroffene EEG Anlagen - 2022
= 100.000

Karlovy Vary * 2023

R = 1.000.000
Warzburg Plzen - 2024 (Prognose)

Mannheim NGrmberg = 3.000.000
eisgau R -

Praxisbeispiel
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solaresbauen

wir machen energie effizienter

Hemmnisse im Alltag

Gesetze, Normen und

sonstige Vorgaben

Interaktion mit dem
Netzbetreiber

Praxisbeispiel



N

solaresbauen

wir machen energie effizienter

Wunsche...

Gesetze, Normen und

Interaktion mit dem
Netzbetreiber

sonstige Vorgaben

Praxisbeispiel






