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Laufende Aktivitat
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Expertenkommission
Energiewende-Monitoring

Expertenkommission zum Energiewende-Monitoring

Monitoringbericht
Berlin - Bochum - Freiburg - Nurnberg, Juni 2024

Prof. Dr. Andreas Loschel (Vorsitzender)
Prof. Dr. Veronika Grimm

Dr. Felix Matthes

Prof. Dr. Anke Weidlich

Dimension

| Unterdimension Indikator

Energieversorgung. Strom der absoluten - | ®

baren Energien (Kapitel 3.2.1)

Ger absoluten
kapazitaten (Kapitel 3.2)
Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energien am [ ]
Bruttostromverbrauch (Kapitel 3.2.1)

Stoffliche Energietrager ‘Gruner Wasserstoff (Kapitel 4.4]

Energlesektor Im Uber- Entwicklung des Antells der EE am Bruttoendenergie- ®
blick® verbrauch (Kapitel 2.1)
Entwicklung des Endenergieverbrauchs Kapitel 2.1)

Versorgungs- Netze

sicherheit

"Ausbau der Ubertragungsnetze (Kapitel 3.4.2)

Digitalisierung (Kapitel 3.5.3)

Umfang der erforderlichen EngpassmanagementmaR- ®
nahmen (Kapitel 3.4.1)
SAIDI Strom und SAIDI Gas (Kapitel 6.1.4 und 6.2)

Steuerbare Kraftwerke Steuerbare Kraftwerke (Kapitel 6.1)

Batteriespeicher (Kapitel 3.5.1)

Energiesicherheit Diversifikation

Herfindahl Index fur Erdgas (Kapite! 6.2)

Zugang 2u Rohstoffen Nicht-energetische Ressourcen mit Relevanz fur die

Versorgung (Kapitel 6.3)

Wirtschaftlichkeit

K 1 2.1) . o
oz Expertenkommission zum

Energiewende Monitoring

Warmebedarf (Kapitel 5.1)

im privaten (Kapi-

tel 5.1)
Energiekosten ‘Anteil der Letztverbraucherausgaben fur Elektrizitat am
Bruttoinlandsprodukt (Kapitel 7.1)
Industrie in (Kapitel

7.1)
Durchschnittliche jshrliche Energieausgaben privater
Haushalte (Kapitel 7.1)

Durchschnittlicher Strompreis privater Haushalte (Kapi-
tel 7.1)
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Digitalisierung

EU-Beihilfen

Expertenkommission zum Monitoring-Prozess ,Energie der Zukunft”

Stellungnahme zum Strommarktdesign und
dessen Weiterentwicklungsmaglichkeiten

Berlin - Bochum - Freiburg - Nirnberg, Februar 2023

= Prof. Dr. Andreas Loschel (Vorsitzender)

« Prof.in Dr. Veronika Grimm

Dr. Felix Matthes

Prof.in Dr. Anke Weidlich

Planung &
Genehmigung

Koordination Finanzierung

Netzinfrastruktur

------ Marktdesign ------

Lokalisierung Stromkosten

ENERGIE DER ZUKUNFT

Kommission zum Monitoring-Prozess

Zertifizierung
Pro. . Andreas Lihet
(orstaender)

Pratin r, Versnika Grimm

Liberalisierung
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Herausforderungen Stromnetze
Auf einen Blick

mmm Coal
Geothermal
mmm Combined-Cycle Gas
_mmm Lignite
77 mmm Biomass

.....

Umfeld

614

« Zunehmende Mengen erneuerbarer Stromeinspeisung

554

481 120

* Neue Verbraucher durch Elektrifizierung (direkt, indirekt)

389 95

291 87
70

» Europaische Vernetzung

46
38 172

Implikationen

101

80
36

b Zeitl iChe U ng |e iChgeWiChte 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Jahr

Wind Offshore PV-Freiflache PV-Dach (Std)
Wind Onshore PV-Dach (Ost-West)

« Raumliche Ungleichgewichte

» Bedarf an Systemdienstleistungen 9
« Momentanreserve zur Frequenzstltzung VAN

« Bereitstellung von Blindleistung
 Sicherheit, Resilienz: Kurzschlussleistung, Schwarzstartfahigkeit

université.t'freiburg 25 Jahre solares bauen



Fokus
Gleichzeitigkeitseffekte im Verteilnetz

Neue Lasten durch Elektrifizierung

« Deutlich hohere Leistungen in der Niederspannung
(Ladestationen, Warmepumpen)

» Weitere Elektrifizierung in allen Teilen des Verteilnetzes
* Wenig Anreize fur systemdienliches Verhalten

« Hoher Netzausbaubedarf

« Bisher immer noch wenig Digitalisierung

* Neue prinzipielle Steuermdglichkeiten (8 14 a EnWG)
Hohe Gleichzeitigkeit der Erzeugung bei Photovoltaik

» Ebenfalls beschrankte Anreize fur Systemdienlichkeit >1%
>2%
B >3%
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Losungsansatze
Lokalisierungssignale

Reformoptionen:

* Nodalpreissystem (theoretisch ideal, praktisch komplex, Marktmacht-
ausubung, moglich, Verteilungswirkung; nur Ubertragungsengpasse)

» Gebotszonen-Split (Lokalisierungssignale stark abhangig von Gebotszonen- LT);_ .
zuschnitt; erfordert optimalen Zuschnitt und regelméafige Anpassung) “)/“a
N A
* Marktbasierter Redispatch (Investitionsanreize einerseits, Risiken der ?<(x N
Marktmachtaustbung und Inc-Dec-Gaming andererseits) JE
48 e,
* Regionale G-Komponente Netzentgelt (pro kW bzw. pro kWh; langfristige J\;f\L W

Setzung fur Investitionssicherheit; optimale Entgelte schwierig zu
bestimmen)

* Regional differenzierte Férderung flr EE-Anlagen
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Losungsansatze
Koordinierte Anreize fur Flexibilitatseinsatz

Marktpreise sind wichtige Flexibilitatsanreize

Netzentgelte missen Flexibilitatsanreize unterstltzen

Aktuelle Hemmnisse Gro/-?/”g”delsmgrkf
» Fokus auf Gleichmaligkeit und Vermeidung individueller Peaks
« Leistungspreis (RLM-Kunden) reizt Flexibilitatseinsatz v.a. zur
Vermeidung von Peaks an (Ippertragt/?Fg=" ==
» Fixer Arbeitspreis (SLP-Kunden) reizt Flexibilitatseinsatz v.a. zur
Eigenstrommaximierung an
Reformoption Lt il Et=E

* Dynamische Netzentgelte, um in Engpasssituationen Flex-
Anreize zu geben, sonst Prioritat auf Marktsignale
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Schlussfolgerungen

» Stromsystem als ,Drehscheibe” der Energiewende
—> vielfaltige Koordinationsaufgaben

* Gleichheit von Erzeugung und Verbrauch jederzeit und auf
unterschiedlichen Ebenen erforderlich

» Technische Losungen der Systemintegration sind vorhanden

« Herkulesaufgabe: Ubergreifende Koordination der Markte,
Instrumente und Systeme

 Effiziente Einbindung von Flexibilitat wichtig fir den Weg zur
Klimaneutralitat

 Digitalisierung ist zentraler Enabler
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Kontakt

Anke Weidlich
Institut fir Nachhaltige Technische Systeme INATECH
Tel +49 761 203-54011

Mail anke.weidlich@inatech.uni-freiburg.de
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